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۱ اکر ме ~ ente d‏ ۱۱۳ 
0 00( 
۵ا (لان ا مقاومة تتناسب عكسيا مع مربع نصف القطر) 


7 - 0 R R, ча (pe) Lr) = 3х2х] Е 8 
. 3 R, (pe),L,(r 4х1х4 3 (ب)‎ © 


© )>( : لان حجم السلك ثابت فيزداد طوله بالسحب للضعف وتقل مساحته الي النصف وبالتالي تزداد مقاومته لل 








(с) ©‏ (المقاومة النوعية والتوصيلية الكهربية خاصية مميزة للمادة لا تتغير الا بتغير نوعها او درجة حرارقا) 
oQ‏ 


© (أ):لان الحجم ثابت فزيادة الطول تكون على حساب مساحة المقطع التي تقل الى الثلث (مقلوب الزيادة في ال 
وبالتا ي تزداد المقاومة الى تسعة امثالها. حيث : (Vor), = (Мог),‏ فيكون A L =AL,‏ أي أن 1 = 
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X Ld. з У, =IR= 8 x 4, 
R. R. R 
2 -36У | 





© ب) | 
00 
0Q‏ 
© (ب) PW = VI = 20x 5 = 100 Watt‏ 
© () : عند توصيل البطارية بالنقطتين ۾ , C‏ 
آ" ЕК,-В8,,555-10‏ >“ ۱ 
,34 ,1 252 لاہ ؟ 
ql + == = —+—+— -‏ — = 
R29‏ د ور 10 T. RO R‏ 
Ө‏ (ب) انب : عند توصيل المصدر بين النقطتين dib‏ لا يمر تيار في المقاومة "ac‏ * 
لان ا جھد عند a‏ يساوي الجهد عند didus c‏ لا يمر تيار Z Á «ӘК d‏ اج Й‏ 
.0 ۱۲9210 
0 5= 207 دامر : 
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І,-0.2А [= 0. ЗА (ب)‎ 
1Q 


V,=I 2 R, V = І, R,‏ ار 
fi V V,-0.2x3-0.6 V ۷-0 3x1«03y‏ 


69 


۱ € هما متساه‎ А 
A" ا مهد وي‎ a, غير معساوية‎ 3 | TUN 
1 Алу ) شد‎ 
مع‎ dy الجموغة‎ Час 
RXR _ 63 250 ۸ +В =В I معان توازي‎ уд, 


| 
= 1=2+ | 
b" 1 +R, 643 ” +1=30) |‏ 
o0 09 "‏ 
طريقة حل رفم Y‏ و ۸ МЫ‏ 
نب أولا شدة التيار مار في كل مقاومة حتى نتمكن من معرفة طريقة التوصيل 
DEM 21-30.‏ 
І = R 1 20 254‏ . 
_ 30 _ _ 20 1 
y 5A 3 0 0.5А‏ 


АЕ شدة التيار في المقاومتين 40 ,60 متساوية وفرق الجهد هما‎ s 

.2 المقاومتان توالي والجموعة توازي مع المقاومة 20 كما بالرسم 
امقارمتان 40 ,60 фу‏ فتكون 1000= 60+40 = ,4 R‏ 
ul‏ 100 وا قاومة 0 توازي فتكون المقاومة الكلية 


۱ R xR, _ 100320 - 0 
= R +R, 100420 


I ж = 0.5+2.5=3А 


هب نفرض ان الق ще‏ 


ax à الكلية‎ iay 
R), وبعد غلق الفاح هي‎ (R) اح هي‎ P “ل‎ 





:®)= т (в) > (1) ) - R50 »(2) 
ч (R . =R + 100 X (R, | ) 
J =R+R ~ (R, ),= 2 (R ) -R+18 +3 xpo 
۱ 1 uf 
| R)-ReR ^. (R ),=К 4949 | 1) 
140 
رم‎ 6 «каб? 


^ К+18 = У (В+50) 
















Hp ÍO : ds 3‏ 
3 999% وو وو وو وون ډو ډږ ډو ږو ووو ووو 09960 


(f) Ф 
(ب)‎ © 
К = 6+4 =10 () المقاومتان توالي‎ 


27 10 
المقاومتان ۰10 10 توازي 750 تم 





К..=7+5+8 = 200 المقاومات 8 . 5 › 7 نوالي‎ 
=  - 12 = 6۸ 


В 20‏ کي 
وهو التيار الكلي ومر في المقاومة 70 (ويمر ايضا في 8) ‹ وبتجزئة التيار علي 
الفرعین بالتساوي نظرا لتساوي المقاومة c‏ 4+6 105 يكون التيار اطار o d‏ 


© 03A هوت )100( ماي‎ 
cQ — (ب)‎ © 
FA شه حل رفم ۱۲ و ۱۳ : 0 سا‎ 
V „КЕ =3х 10=30У > 
V,a =V, =30V 
_ У 0 
5۵ د جم‎ = -6A 


۱ 6A - قر اءة الامیتر‎ AA 
У IR-(3*6)x8-9x8-72Volt 





o ۰. oo 


V „= IR» 0.5x16 28V : ۱۵ و‎ ٤١ طریقة حل رقم‎ 


1 





V, ва = VR,-8V 


۰۰ У =12- 8 = AVolt 
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© (ب) 
حل رقم ١5‏ و7١‏ : 
^( رر 1.2 - Re J‏ 
I 017120 «Шла,‏ 12 . 


غه 9" R‏ 
السلك على شكل مربع مقاومة کل ضلع من اضلا 30« 4 ~ 
عند توصيل الصدر بالنقطتين أ. ج 














الضلعين راد £( е du‏ ااصلاع 20 دج ج ب) توالى 
A ЗИ =90 221760‏ | 
الصلعن اب, ب ج توالى وهما مع (اب) نواری іі‏ 
R 2 К. 760‏ 
المقاومة زر К.‏ نوازی مخ «В 3x9 -2.250 К  ,‏ 
ai ір _ 6‏ 
nR = 6--30‏ 349 
0 م © ب МФ () 6% (oe‏ 
طريفة حل رقم ۲۱ و ۲۲ , 
خساب المقاومة (R)‏ :)9 بدایة الريوستات فان ا مقاومة ا لمأخوذة من الريوستات = де‏ حیث لا بر فيها تيار ца‏ 
"EG Ув 5 0.6 = T AA 2100‏ 
Qu‏ مقاومة الريوستات К (Ry)‏ 
М# У?)‏ الريو ستات а‏ ۳ | 
ү» ^. 0.1 =K ". Ку 2500‏ =1 
طريقة حل رتم ۳۳ 85% 
P = _ VI2220x15-3300W »‏ 
W-P,, ,73300x1 0х60=1.98 X 1 (à Ф‏ 
9( )( 
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3 
3 











а 9‏ يا عل رقم ۲۵ oe T‏ اوو دوو kiki‏ 
5 التيار ثابتة العلاقة: 
على التوالي فيكون ده بر Meere‏ ورم (p‏ 
„рК‏ الك (Py),‏ 
(Ри, К,‏ 
رل )رل КЕ, 2. (р,‏ 


زلاحظ من العلاقة أن المقاومة تناسب طردیا مع القدرة فيكون المصباح 2 > اضاءة من المصباح 1 
انما على التوازي فيكون فرق الجهد ثابت فنطبق العلاقة: 
D‏ )1( :)42 غلق اطفعاح تلفي اطقاو Ал‏ المتصله مع المفتاح علي التوازي "TOT‏ تقل المقاومة AS‏ للدائرة 
فیزداد МИ‏ ا مار بالاميتر) | 


D‏ (ب) (P, L)‏ :ينطفى المصباحين (М, М)‏ نظرا لتوصيلهم غلي БЕ‏ مع سلك عدي المقاومة 
© () (1): الصباح P‏ حترق و ینطفی المصباحين(117 (М,‏ نظرا لتوصيلهم علي التوازي مع سلك عدم المقاومة 
(ح) (МА)‏ ینطفی المصباح P‏ لعدم مرور تيار به .. 
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Ge ود‎ > 38 > Tu gen "y 
۹ سم‎ => näs 2 
۰ сеча пуа SE ےکم‎ s 


© )=( لاد У-У,, г=0‏ وفرق ید ابت في الموصیل A e»‏ 
(R) a0‏ وزيادة ‏ شدة التيار وزيادة ساب سیت K:‏ 


00 











Y (К) "m 2+7 = 90 š (R) а а КЕ = (1) Ө 
(R) „=2+1=30 , (Е) „= === = 50 
К “= 2.5+6+3. 5 «120 
۷ _ 18 
I = — ==== 
کي‎ 12 1.4 
_ 1.5х2,5 _ 
ul ب ) ۸ = تست د‎ ( Ө 
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оф 
= (К,) -14. 
&,)у„ = 6 м وزی‎ 2 70 (00 
| l- + +75 + 1 = Щщ مات )46,12( توازي‎ Jul. 
9 R = 20 .. ام‎ =7+2=9() 
| (ب)‎ © ОФ 
„@ анин 
x К= 36. -12 و‎ о © 
| f e 18--2 کی‎ 0 ве 3 с) 
Fu 1 ۱ 60 x12 
توالى‎ 
وسر ےر‎ а س‎ 
~ | вани 
40 _ | 
ې‎ ауен د‎ 8-50 9% 
V-V aT 600 ји 
5 = — = 40 ۸ 
60 4 о ] -25-і-і.5А eo R 1.5 
[===] ее ^R 
0 
یوقت رہ‎ а 
Wa mm 
| 4x6 -2.4 0 وا‎ 
6x2 3A e 1 كلا‎ = 3+ 2=5А Ras = 2+6 = 
І === ое 
1 2% Кё 4ھ‎ 
к - 30-60 
(ب)‎ © 
оф (ب)‎ © 
o0 
R 540 - 30 
- = — T 
" = 91 18 8 
миш к= 22 - 4 = 18 () оо للمصابيح‎ 
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V,-I(R«r) +  6-1.4(44r) 
г=0.2860 











V-IR-1.4x4-5.6V (ب)‎ © 
, R =2 2 , у-% V (c) ©) 
V-V,- Ir , £ - 2-7 100 (1) 
V 
1= Rrr) , 17527] ....... (2) 
е, خن‎ 1 2 
(VD) (VO), a2 + 
1=— атат 50917 ہے‎ © @ 
У „= (Vy,-Ir,-4 - (0.25х2) = 3.5У (2 © 
V, = )۷ + Ir,= 2 + (0.25х1) = 2.25۷ Ө 
| لأن المقاومة الكلية تقل‎ : (1) o 
VzV,- Ir (ب) حسب العلاقة:‎ Q 
(Ir) 447-1 لنقص شد ة التيار فيقل افبوط فى‎ (V) تزداد قراءة الفولتميتر‎ 
(ب)‎ Ө ) @ 
() (ф 
өө ولنم‎ _ _ __12-6 075 


г, У = 6+0.75х2 2۷ 


— Кү+К,+гү+т, 7 2+3+1+2 
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2. У,212-0.75х1-11.25ү 


© (ب) 


D‏ (ب) 
НАСАИ‏ 


فراءة je‏ والمفتاح مغلق = شدة التيار 
Él 12 * - |‏ - 
өм Се ғана +2‏ 
۲ 17 “ 


قراءة الفولتمیتر والمفتاح مغلق يمكن حسابا بطريقتين: 


у = Ра Ir 
& У=12-(2.4х0.4) ۷ -IR , »» У-2.4х4.6 
~» У 2 ۷ e» У 2۷ 





60 فيه المقاومتان 40 »462 متصلتان على التوازى: 
R 9 4 =: 0‏ _ 9 
AR.‏ 

ot зам‏ 60 .20 متصلتان على التوا ی: 

)0 8 < 6 + 2 سے اہریے 

° القاومتان 80 ۰ 80 متصلتان على التوازي: 

~ R= Ñ = - 9. 240 

o‏ المقاومات 40.20.30 متصلة على التوالي: 

2, R =4+2+3=90 


10 > ЈЕТА 


كك ہے 


9+ Y 
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0808 о льні نا‎ а 
.. .* 
۹:5:59 5556 66 وووو وو و وه وو ون ووو ډو ووو و‎ АЫ 


оф < 


التيار ا مار في المقاومة 20 هو تيار الدائرة = 1 أمبير 
مساب شدة التيار ا ار في المقاومة 2( 8 . 
۽ یسب فرق ال ہد بین طرفي المجموعة توازي 


уу = IR, = 1۱4 = 4 У 


تواز 
TN . , 4 -‏ 
LI I=} .. І- 8 = 4. A‏ 


۲- 0.5۸ > ور 1 Коди $ e» 4 > 1, ди × 8 w‏ ×سر] = бр‏ الفرعك 
ó ® <) © () © (9 @ 2 ®‏ 
© (ب) 


اولا: عند التوصيل على التوالي تكون القاومة الكلية للمصابيح: — КЕМ‏ 
ويكون التيار واحد في جميع المصابيح 


ее. г Va | ول‎ ЈЕ - 230 _ 
Кот 10М+20 
ғ 10№+20 = 230 4. №21 مصباح‎ 


ثانيا: عند التوصيل على التو ازي تكو ن المقاومة الكلية للمصابيح R= x г‏ ° 





IxN = ويكون التيار الكلي‎ 
V ° 
.. I- gd 45. د لودو‎ 230 
+f 5 
| 1 А М +20 
^ — 10 +20% = 230 %ом-Шеп مصباح‎ 
Vl, (К,+т)=1, (R +r) (г) ۳۲ 


=0.5(1.9+r)=0.125(10.6+r) 
0.95+0.5r=1.325+0.125r ۰ 


0.375r=0.375 | № ونوم‎ 


у, ЗІ, (R +r)=0.5x(1.9+1)=1.45 Volt 
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0 - і TN ۰ 
لي پس‎ ARN Me E رد‎ 
۰ 1 “f. 
3 ` > 0 4.22 | 8 : ١ 
Ñ 4 , san 8 f te DUM МР ہی سوا‎ 0 v 
` “),- мс > P тегү ” Ф 1a, ١ 4 -` 
қу. " Ж”. у ef Ds a 7 5 " қ “< О һы; 1 4 vė і 
де” Lam 4. - 4%. ы - 4 + (Аё, جات‎ ль ۲ ч У. ° 5 
e . لس‎ 9 % 0 « t wt * у ] d 
` د يو 2 9ء‎ „у Ld “д یہ‎ "G. شر‎ a 5 т hi laf; M Vyr 4 ° 7 
хе. АЗЫ же (ў, РИ | "i b^ АА зы рн"; " 
‘A ли ДУ y 5 TA т ار‎ ҚАРАР А w ° ٠ , ۶7 M .9-%%%»%.04.0% بمووء‎ " 
22-27 ха آپٹ ہد‎ I А е у 1 Qa ^ چم وج عا‎ ме | 
=. е ж = 4 - m - ۹ ما‎ - 
- ж 7% жон ИИ. "лет 5 3 i eA 
۲ ہے په و کاو‎ ја cC 5 وہ"‎ 1 | 
چس ہے ہے‎ a : 








Ir 
للجهد للجهد الفقود‎ Q y النسہة‎ V ٣00-4 109.299, 


ОФ (ب)‎ © 





© (ب) 
© (ب) 


e _ 1502 x 100 _ 
w = я = 39. 6 


(c) A (ب)‎ © 
70 o9 


VB _ УВ °, V=V,-Ir = V, 
سے ے‎ = r+2r ЗР 
R+r | o0 o9 


0 Q VB _ 6 4 (че) 0 









NEM стар 00 


к= = 0310 | 


0 0.5+8.5=7= ہر 


V, 18 =1.8 А 
[= "ро 10 


> 


(c) Ф 


1 6x17 = -40 
70 = 6+12 
В = = R,-2*4- 
, 2 8+4 = 0 | _ 50 
4+6 = 100 على‎ 7 


х4 _ 1 
لایر‎ й 


R _‏ 
= علوى کلی 
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00 
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() @ 


ФУ‏ د) 
009 


о) © 
وه‎ 


© (ب) 


062 هشت‎  V,-12+1.sx1=135V 
V,236-15x2233V =EL د کش‎ 9. 


V2 33 22 


VB=V+IR «• 12=10+21 < 200 





2-21 го [=1А 
Ж- ہد رہ‎ Ri 
R 72R* R*2R = ee == 
‚У 10 — 
R'=- د‎ - 10 0 
5 ijs Es ^ 2-20 0 
9. 6+1.2 r =10.4+ م08‎ = 2 Q > 


У, =9.6+1.2 x 2 = 12 V 


ا سس 
ERA‏ 10 
У=УВ-Ш = 10 - 2 x 5 = zero‏ , 54 - == 





30 э К,=5+3=80 
Ка = 6230 = 50 R - 5 + 8 130 


45 _ ملعم 


_ 1090 
وه 


УВ=КЕ +г)=2(9+1)=20 у 


ییا 


9( (ج) 
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و © (ب) 


(з) 
о © оф 0 
(ب)‎ © 
I 2 „1, - 14 1,2 4A (ب)‎ 2 
I < 5 + 3 = 8А Ош عند‎ 
I], *327 (3)ші ме 
1, - 7-3 - 4 
І, - 5 - 4 - 1 4 


سس 
2 0 من القانون الثاني لکیرشوف: 


ZV, = 8 
ге (VJ, + (V; = IR, + IR, 
e 15 + 5 = 61 + 41 20 - 101 І= 2А 
د‎ нн | 
I=1.5 +1, قانون کرشوف الاول:‎ OQ 
: بتطبيق قانون کیرشوف الثاني علي مسار المغلق‎ 
УУ, = ХІК 
6-2 «1.5 х2 - 41, 
4=3-41, I, =- 0.25 A 


[= 1.5 + )- 0.25) = 1.25 A 








па ранны سس ہی‎ и ут 0 O | | 


3 1 2 
(afcba) المسار‎ 
6+4 = 101, + 201, 10-501 > ۸ 
(cfedc) المسار‎ 
4-1=101,+201, > L-01A د‎ 3-30, 
(1) بالتعويض في المعادلة‎ 
I, - I, +], = 0.2 +0.1 I, =0.3 А 


e‏ التيار موجبة الاجاهات المفروضة صحيحة 





() (9 () @ | с) ® 


28 8 (ب)‎ Ф 
: > ! 5 

| 0 9 

نفرض اتجاه التيار كما بالشكل: 

من قانون كيرشوف الثاني في المسار ا موضح: 
I, + I, +1, | |‏ =13 6 

13 = 21, +1,.......(1) 

من قانون كيرشوف الثاني في المسار الموضح: ‏ 
I, «2I, -2I,‏ -13 








)2( یس 21 - I323I,‏ 
من قانون كيرشوف الثاني في ا مسار الموضح: 
I, -I,....... (3)‏ + ]1 < 0 
باستخدام الاله الحاسبة: 
БА 1-6 4 1- 5 +6 - 11 ۸‏ < ,1 
0 ور ر۔ كذ ل - 


الدليل في الفيزباء 
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۸ : تقل 
-y‏ فل і‏ يعمل تا لبون دم 
paa цу,‏ يعمل تا لقانون أوم 
ја : 3‏ (الفولتمیتر يعمل تبعاً لقانون آوم 
۸ تزید (لكي يساوي فرق الجهد بين الطرف العلوي والسفاي) 


للدائرة المغلقة . بطارية في حالة تفریغ) 
للدائرة المغلقة . بطارية في حالة شحن) 





(ОФ‏ قراءة الفولتميتر = صفر 


I =I =I )1( بأخذ المسار‎ 
12 =2{ + 41 = 61 4% І-2А 
үв-9%2х4-8У (2) من المسار‎ 
° Vxy221V ب‎ © 
24 = 1.5 x 2 + Vxy oo Vxy а 
اب‎ = ЈА | 
Vxy = VB - Ir = 27 - бі, r A 1 
• | —15+1=254 eL 
ое : - я : 15۸ <) Ө 
оо p з 
2x3R-I,x 4R ) 
I = 1542235 
р 00 
زو‎ + 0+ 457 
= , 1 
I + I,- I, Ü Ж 1 ہے‎ 22 
= 1 
2I, - 01, + 0 8 ۔‎ 4 
LA^ م‎ 8 
3 4 


„й 
14-181! 
| Үрү (^ 
K... Am z , | Ми UMS a 
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0+ 7I, + 121, - 3 هگ‎ - 2 А 











271 
ыз, 122 
Pw = 18 کد عر‎ = 27.81 W (ب)‎ © 
I, +1,-1,=0 8I, + 0 + 41, 6 79 
- 8 
81, - 91, 0-4 ام‎ йе 
جات‎ о) Ф o0 بد‎ Ф 






Ф)‏ )5( نطق قانون کیرشوف الأول على الرسم 
نطبق قانون کیرشوف الثاني على المسار ABCEFA‏ 
5I,- 5I,‏ +,21 -10 





)1( > ,51 -,71 -10 
نطبق قانون كيرشوف الثاني على المسار ABDEFA‏ 
2I, - 21,+21,-21,+ 2I,‏ -10 
)2( دج ,10-41-4121 
نطبق قانون كيرشوف الثاني على المسار BCDB‏ 
)3( > .21,=0+,41+,21- 


I =4À R= Уа - 10 =2,5 2 





І 4 
— as 
7۷ - 0 °° - مها‎ VB,-VB,-IR=0 > ۷922۷ ОФ 
ХУ=0 ` Є. L5-V-003x10-0 (ب)‎ © 
۷ہ‎ = 1.2 V I- Li = 0.15 А 


0 2.5 -ه ۰۰ 0.12А‏ = 0.03 - 0.15 = ہا 
| | 
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LV,7 2530+ 2۷ = 144 і‏ جام 





| "фу АА У = 12у 
Р" К SIR "0 
(V), = ЗГ. jT ٠ ITER, S8LR, SIR | M 
- 
(VJ), = 20 I.R, за 5 І.К, = 15 LR, ж 
(V; = 2 L.R. + 5 LR, = Г.К, = 5 LR -3 LR, 
(V), = 1 (125R, - 3R, ) = 9.5 LR, Й 
= I» — 30 
(УВ), 9.5 19 
оф 
VBS I(11R, е 7К ) (1) المسار‎ mi 


VB-I(7R,-4R) (2) миы 


К, = 3 بحل المعادلتين‎ 
gi s 











ув = RGI,-81) , VB-RGL-4I) 
ود‎ і 
بحل المعادلتين مما‎ 





= 701 
I -21 :1 у є 3x 201, + 101, | 
° = 1 


- 1201 
у, = 60 I, + 601, 1 








' Зк. 
= IR + IR 


` 2 _ 
IR => IR ,”. = 2х18=150 






por‏ 7227 07ت 
20 68 (د) (Rak)‏ 


@ (ب) ( سحب السلك يزيد الطول وينقص المساحة بمقلوب نسبة زيادة الطول نظراً لبوت الحجم) 





УВ 120.‏ - ۱ 
Hoo 10 -120 Ө‏ من بيانات الرسم 
ہے 120 = E - -— 5R‏ + - 
0 12= 710 = 8 + ور = R‏ المقاومة المكافئة 





© (ج) المصابيح tika (М, М)‏ نظراً لتوصيلهم مع سلك مهمل المقاومة , ویضی المصباحين PL‏ فقط . 


CENE a‏ ۳ الدليل في الفيزياء 
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رن 


من القانون الأول SE‏ [2+[= / 





ils‏ القانون ah‏ في ا مسار(1) 
LAT —2IR +37 - SIR‏ 
بتطبيق القانون الثان في j‏ )2( 
ү,,=81К «ЗІК = 11 IR‏ 








Ун + رولا‎ -У» 0 
تم‎ R+r,+r,+r, (3.2x3)er $0.14 0.1 


14 ug _ 
1.4- بو‎ 9.8٣۳ - 0 7 0.20 
4. (ج) فرق الجهد بينهما + > القدرة المستنفذة بينهما‎ Ф 
Ри = Рю, 
V У; (200)? (600) 
І 5 2 1 1 d 2 
Bv 
R, 9 
M ad ok ж 
V, І/Е,.:9 





op 


VB-VC ده‎ узев, С المصباحين‎ 
| 20- (B, С) مقاومة المصباحين‎ 
٠ ҮА = ҮВ = VC(A) وتساوی مقاومة‎ 


Нр. г. ° 1‏ 
Ринат () ®‏ ° کے Ру‏ 
المصباح А‏ أقل مقاومة وأشد إضاءة | 





الدلیل في الفيزياء 
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je وهو‎ PS لأن المقاومة الكلية عند غلق ا مفتاح تقل وبالتا ي التيار‎ y" 
داد 53 داد الإفاده‎ 2 (A) المار بالمصباح‎ 


o9‏ عند فیح المفتاح تزداد المقاومة وتقل شدة التيار الكلى 
VB-I(r*R)‏ = و۷ 
LA aT‏ 
ير ium >  »‏ ج 
© (ب) | قراءة الفولتميتر تقل وقراءة الاميتر تزداد 
V = VB - I(R,* r)‏ 
раї қайыр)‏ 
مسبم NEL LL‏ 
© ب عند زيادة В!‏ تزداد д» ЛАМ‏ الكلية للدائرة gm‏ 
y - VB-I(r*R)‏ فتزداد قراءة , un‏ 
ад)! ۶‏ )2 - 
۳ لعميتر VaT‏ 
VB - Ir (-‏ = ۷ — 
EN cm‏ 
АЕ‏ می ДЕНО‏ 
шы ©‏ 
9 7 غلق المفتاح تقل المقاومة الكلمة 
„Жан‏ ° ار الكل وید 
үүт‏ 992 يقل فرق 
уа‏ 








(с) Ө (c) Ө‏ لأنه أقل مفاوما 





oe “ 9 








© (ب) 


R= 40) 


оФ 


) © 


© (ب) 


"e 7 =‏ =“ نر 
6 ~ 






` ° t 1.611 5 0 25 
R'+r= 35 = 0 A R'=72 LOR 7.2 - 4 
ب‎ © 
221. 
(з) @ ве > = 70 ©) © 
У «4У, 
301 + IR = 7 
30I — 3IR = Hs 30-100 
-5 + 3.5 = -51, e لا‎ 0.3 4 


© (ب) 
о ©‏ 
ب) 











V, 0.8: 10 +5 =13 v 
ОД“. (9) Ф () (2) (د)‎ б) 
الفصل الثاني‎ ۴ 






$ 4 ۳ کي ]1[ 

13 ОДА ој dixi 22 0 

е. ~ LE c y ‚ 

DOM e t m 
1 21 E "P ,سر ےم‎ NM >Ç (^ Per о УЦИ А 








6 4405 الفيض. “А” КЕ wm e u‏ © النفاذية المغناطيسية. 

| MEI تحدید إتجاه لمجال الناشی عن مرور تيار‎ ФУ 

( Ва 1. | Bal 39) әс ФУ 

© الفيض المغناطيسي. ` 3 الفيض المغناطيسي. ФУ‏ النفاذية المغناطيسية. 





Ом, 0 


OJ) الفيض الغناطيسي.‎ ос У 


( PM man =ВА ) لان‎ 


2 pm, 


.. фт = ВА sin30 ° = Г ВА = 1 





A 


( pm =BA ғ slope- P a .. 





(B) تيار السلك‎ > (A) تيار السلك‎ ФУ 


۲ ۵ 


к в slope-B.d- Hk .. slope x I 


لأن زاوية ميل الخط 4 أكبر فيكون التیار المار به أكبر 


^s = LL 





قناتنا علي التيليجرام @EduPDF3‏ ... أبحث Y фе‏ 
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1 
1 
% 


® 2 
© (ب) 


К- 40 


(” ® 
) © 


© (ب) 


воља __ 


` • ے8‎ 1.611 M 5 4% 
R'+r = ak = 80 к R'=72 LOR -7.2-4 
ب‎ © 
221. 
دم @ (د)‎ > = 70 ©) © 
У = ۷ 
301 + IR = 15 
301 = 5 к Be 30-100 
-5 + 3.5 = -5I, ۰۰ 1,=0,3А 


© ب 
© (ج) 
© (ب) 


У, = 0.8 х 10 +5 =13 у 
о (2) (9 Ф Ө об) 
الفصل الثاني‎ 0 





. 13 بوكلين‎ at 


э Q3‏ الفيض. 69 زيادة شدة العيار. ‏ 2.6 69 النفاذية المغناطيسية. 











ом, © 


ве slope- P = Вер كثافة الفيض المغناطيسي. (لأن‎ 0 


@ ديد إتجاه لمجال الناشی عن مرور تيار فى سلك. 

1 š 
( Ва, Bal 299) تظل ثابته‎ © 
` الفيض المغناطيسي.‎ €D 





Q‏ النفاذية المغناطيسية. 





ЄЎ‏ الفيض المغناطيسي. 
لان ) PM пах "ВА‏ ( 
BA = 1. фт‏ ل = ° 5130 фт = ВА‏ .. 


(тах) 





( om =ВА 





(В) تيار السلك‎ > (А) تيار السلك‎ o 





mx М‏ هد 
slope al‏ اب LÍ h ~ slope=B.d= B.L‏ - * 
لأن زاوية ميل ЛА d!‏ فيكون التيار المار به أكبر 





++ 
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uc Фі 4 f 
یوس‎ P ыкы ede EC RU ۲ 1 P = TIN " Е 4 " n ' d ۹ кй... т 
rre ا‎ mak. LE cra ۱ : " 6 F ^ > “М = k /Ғ- Ж” , жі. ж 4 


=a 
"B ہے‎ 
I T 
= = 





f st = 
uu ری‎ gm m. 1 жаака ٧ ыб a, aie Еа и - 
AU برا‎ 89200707 mom چاو‎ P = А P * rgy tire 





p. و لا تعتمد على المساحة ولكن الفيض الذي يكترق الملف يتناسب‎ iut (am. 7 Ф“ 
pm ۸ عل العلاقة‎ 
بتطبيق قاعدة سوک‎ (г) РМ Ф 
. فى المقدار ومتضادين فى الاتجاه يلاشى كل منهما الآخر‎ 8 enn مس‎ ouwh Ф 
Jw الف : عند ون‎ 


В ‚+В, 
меу نفس‎ j culi оч. : التفير‎ 





۱ ай 
Вх =! GD p2 > y 4 % 
2л(а) نو وسو‎ 2-і 
By НО), (2D) _ 5 nt к= 
<л(а) 2л(а) Ша ла (25) 
Bz - ۲ (21) и (31) 
20 Sa) = j 
е В = В _ ۰ مبتعدا عن‎ ١ لك‎ ју +] 
к ұза ۰۰ لي ظط‎ => Фу 
Х فتزداد الحصلة عند النقطة‎ (В) В, em 
| فيضه/,‎ 1305 5 ) ۱۱ < ۱ 
Bx = EOD. (2) _ و بإبتعاد السلك (1) تقل رر‎ 
л(а) 2л(3Ф © 7 (أكبر)‎ Ха (Ту 
Ву= (031) u2) |, | ра 
y | 4 ) ed. . التفير‎ 
2n(d) 2n(d) 2 да ۱ 1 
z4 (7) | џ (31) | 
EUN. ЕН 1 
2л(а) "xai 


НОЇ) | H(I) | 3‏ بر 
1 2 27720 ` (27)20 
By = Баш), HO) зм‏ 
"a X" 15‏ 
)21( 4 
2n(d) ` 54 =0‏ 





> 
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| ركو 
L 7.5х 10? 1 6; У. “N‏ № 


TF 003 —*404 
1, = 40A » Bs ال‎ „49% 10° 40 
21Х2,5% 10: 
В, 321971 В, = 3.2х 194 T 
B, = B,- В, = 0. 


B = B, + B,- 64x 1947 


MH, Я4лх 107 
XT сао 2а X10 
2 — ——— -— a 
2nd, 2тх10х 10? =2х105 т 0 


т: 
B, = B,- В, =( 6:105 ) - ( 2x105) = 4x1057 
B x2nd 
= = ——#Х_10°х2лх1оу 
4nx 107 - 20A 
p = ЁШ _ 47x 0 ۱ 
سه‎ ia: (0) 


! ла =1.33х105 T 


! 2730» 10: 
B,- з „ fux 0 
7 => -5 
ла, 2:10 10: 2x 10 Т 


B =B,-B = 
(78, - B, = (2x10) - (133165 = 0.67x105 T 
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| 
i 
x 
1 












i (gm Jj. ٢ sint), 









Тет), 0 
ісіп 0 s. сінй-07 
| 02387 = 0 | i-o “ سي‎ 
ار‎ ٢٢۷۷۷ 
سر‎ ылалаша 
із Е Ф 
10^ 50 °° أ‎ ۸ % 
=== | 2х 
В,=В,+В,=(3+0.6)х(————)= 36x10“ T Ф 
تسلا‎ (4x10*,0 ) Ф 
L. 25! و د‎ ° 9 
d 21-4 "ее ^" ۹ 
—15 = Б بعد نقطة التعادل من السلك‎ 
-14%21- 35 


є ый : 
k; ۰ . (0) لمي العد عن‎ 1 
d 





- 25 B 21 ` 
214 dd а = کر‎ 14 cm ® 


B = 1 dg 107‏ ۱ حر 


® عم دی على الصفحة әш‏ 


© » )2( اقل من (В)‏ 


_ В В 2x107 
B, iie t ues B. r” 105107 t 3× 10' = 5x10^ T ® 
"o: № الفيض الفناطبسی‎ зч (7) کنافا الفيض عد القطة‎ (ФУ 


B сар اجابة‎ 











зд. 0‏ © خطوط مسعلیمة ومتوازية 0 М‏ الساعة @ ka‏ 
У о 5» ©‏ ملحوظة : پاستخدام فاعدة امیر لليد الیمی . او قاعدة البرعة الیمنی طاکسویل) 
@ د (Ва wy‏ 

(YA 
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1.79x — З 5,024 Q ” 19 Q 
I 


__ 12 
R*r 5.024117 1.99 م‎ 


6.24х 103 T 


_ ИМ алх 107х1.99х200 ° 
"де" = 220 لت و0‎ = 6.2486x 10: T 





“ڪڪ 3 
г 0‏ 8 
الغم : TU‏ نعف اخلقة الصغم 3 





ال نصف الحلقة الكبيرة 


الین لی نفس اج 





(Јаја)‏ في الفيزياء 








ЕК 6. 8 а а.‏ اې ئي ې 
| هچ 

И‏ ود دوو 
It‏ 


й n ® % 


Де. ИТ‏ الداخلية ААШ Jue‏ الخارجية. 


1۱1 2۳ 
ولان التيارين لى نفس الإنجاه فدكون احصلة 213 . 1 





0 


LS 4 متضادين وفتساویین فیلاشی كل‎ улы سبكون‎ | КЕТ 
P> 





8 أمبير 


T ا‎ 
12 uN Ф 
57 А 
Ж. 
(اللك)‎ В, = В, لتفسير (اطلف)‎ 
| №, 15 
| — Ц —r , TI 1 
H 5741 | = " ۳۹9 5 
2 Ра 6 
0.66 А и 
„ لن‎ = B, (57? 0 ۸ 
= ° р = 0.21%3 14 = 0.66 
l _ NI, iel, be السلل ی‎ od 
I" 2г «٠ 
в © 
ца” 
М mL, ہے‎ 
—) 
نين‎ ) = L , веб 
| се? ۲ , © 
nl Bal | " \ 
.. H اس ور‎ 
TELA #زدار‎ Č? (е 
Ам) 
pal о» 
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1 М I(L) 1۸8 4 9 


Ци)» 
| и u iNI(2r) e 
Т | |إبفسمر‎ 
Қал) І 
Uo Виду l 


٩ |, = 2r 
ыза مساو ین ل المقدار‎ ٠ жы 
هیا رو‎ и اي مه‎ 
ل الملف‎ 
linde" ین‎ 8 
Bal ЖМ النوعبة اقل فيسمح رور‎ a, yu, ون‎ 


انق 33V J‏ معامل نفاذية الوسط 
:3 
© رد اد اون فى القدار متضادین УМ ЕТ d‏ كل منهما الآخر 
я‏ © د 


А (0) 





их1х3 _их1х1 А 
2x2r^ 2r "9 ۸ w LS A 8:80 


_ «3  их15х1 
ЫР” др === L3 


/ رر et‏ سس 
e [= — B5 6 _ _ Q‏ 
4nx‏ 4715 
CÓ —— ans‏ 
t —‏ 
SA 2пх 10 2mx5x 10?‏ 
سے ————= 
2nd 1 0‏ 
ст‏ 7 = سس ul 599 rz‏ 
2nN‏ 
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э = В ۱ "a 2 Il IN 
„2=° ملف‎ | пд" А! 
А 2 = 5x 0.057 .. "= 0125, 


В = Р 1 Nx2r 177 4 1 





D‏ حراكة الإلكترو نات З‏ سللث بت 


لد W‏ ا 
)6% 4۹ ومع عقارب الساعة 








ғ 


].35x2x2' TX | م‎ 














4лх 360 ۵ 0-4% 
B-B 0 
Ег E ul, М, Д ЛИЛ _ 16 2 
РА 2r, N, 7 E KI 
4nx 10° | 
3 = و‎ ні = |А 
- - 4nx 10 
122 6+1 о)“ تیل فانون کردوف الثاني على المسار‎ 
۲ . 1 - ۷ % ува یس‎ 
12=6+1Х2 
6 0 
= М P. Re" 7 
وه‎ [١ - 3 ۸ ££ 


وکس 


تن 


Scanne d with CamScanner 








یار у) аш,‏ للمجال 


D‏ ی دي علي انجاهي 
% | ^ ھ اب Jiti‏ @ عمودي علي الصفحة للخارج 
B1+B2 ® Ж";‏ 60 خارج السلكين بجوار VSL‏ 
эш 5 IN 0‏ تساوي 06 ~ = 
8 س اقل » ه تیار کو S Oy‏ یب طردیا مع ابر 20393 















pu عمودي علي الصفحد‎ Q) 
يی‎ Cope d الى رون مهلها بدون مولو بدون مؤلر خارجی‎ 


yd 
45 Әм | 





١ ۱ 
у" [F =m ۰۷ حون‎ РОЛІ.) | وف‎ | SEPT ~ Mau 
p ورن سالك‎ . 
"в £ ВИ. рт | 
pAg > B= 2700000 و‎ 
Ве] 10 


= 27х10 
ыы aig 
"T ^) اشال‎ 
8930 % واخل الور‎ Мох, 


سس تس 


"й j 





5 | 


پا شتو الملف و ад‏ موازي للسلك pt TT pm‏ 


القو و iadaa‏ 


ы 


ш.‏ پکون مواز 
دنو . ان شال الناشئ عن 


F-BIL sing‏ رکون الزاوية ناوي صفر و 


[= F- = VA 5 © 
К pel ( 
F= BIL = 8۷۸1. 
peL 
_ BVA | 10?x3x10x10* 
F- pe тут =1.07М 
ы “) ب)عندما یزداد قطر اللك لضغف تقل مقاومته إلى الربع فتزداد شدة التيار اى اربع امثال قتزید القوة‎ 
Е = 4x 1.07 = 4.28 М 


>ф 


Fg =F (‏ (مغناطيسى) 
BIL- mg‏ 
0.2х[х0.4 = 50x10-3x10‏ 
І-6.25А |‏ 
۴ اپار Аж‏ لی القضب من b‏ إل a‏ 


А‏ فکس ta № А‏ انجاه القوة المفناطيسية 
(شد) Fg -F =2F‏ (مغناطيسى) 
(0.2х6.25х0.4) + (50х107х10) = 2F (99)‏ 


| | رد‎ - ۹ ы 













, عہا تيار موضوع في مال - 
"سه ا 7 M‏ 
(wb.A/ т) G) T © ng‏ 
مساحة مقطع السلك 
3 0 @ نر نې 19 


мш (9)‏ الفوة 


“naq 
F = (В أبس‎ B, -B,)x1 x L, 
T 

2x107x12 _ 2X10 X6.) x 4x 1235 105] 0 

(8х107% o, [0 15x10 
-В.)хі хі, = 0.03219 = 32.19 x 103 N 

Ет т В, у х 0 
Bu @ ~ 0 تفل‎ 0 уз: (D SION م‎ 























1 
„В,-В =— (В + В 
B= + Ви > B. B, 2 ( І У 0 
3ul, N, - uL, М, ° JN zN 
NU. SUE қ TTR, 
Tad 
N, 3 
бума) 
Ж. УК المنتصف = صفر‎ BT ٠ 0 
بے ا‎ ,6х104- 2510 ХХІ. І-30А 
|. 2nd ` 30x 107? 
xC y> (0 2% O نفل لشن‎ (Ü 
د ۴ + تافر ۴ = ۴ تجاذب‎ 2 107х50 x 0,251 0 
7 lay E 
| 2x10 ipee | — ای‎ ] = 0 


г. [= 200 А 





— =— -- = s 





pl adi مضروبا في‎ UU اى اضلاعه العمودية على‎ ( ys vs aa) 
عاي أ ينين‎ od Jo ي الو دین‎ 
А.т? 0 اح یا‎ уш, 
v All J المار‎ 


"CA лек = l التبار‎ uaa, 
„2 BIAN 5 0 2» 10 107 100 ۱۱۱۲۷ سم‎ | 0 
А * | | \ "а 
ب على الال يعني العمودي علي الملف يبل ب 30 درجة علي لمجال‎ 9 
؛‎ UM و حا على‎ | 
г :ZBIAN-2XIOXIXIO?x100 22 №, P 60 پیل ب‎ cut 
TII nw ; Q 


imd 20ء‎ х1х10%х100=1 A.m?-] ۷ т 

“= оф 
, ال‎ Де ضغيرة‎ zero 

e (9 2 ۶0‏ علي التوازي 


. عبد توصيل مقاومة الجزئ يزداد مدي ا ھاز ي يستطيه فراءة تاران ا 











яд 5 نفل التفسر‎ O 
فیقل حساسيتة للتيارات الضعيفة‎ | 
R 
350 
[= 41 التفسير تقل ا حساسیة للربع يعي‎ 
Всіх К, К = [ x К, 
“2% 1-1 ' £ 41-1 
k g Г. 
К 
ји У R - 
РО жр ' 3 
۱ Jiji مع‎ би اکر من الواحد الصحیح لان مقاومة الامیتر هي ناتج الترازي من توصیل مقاومة‎ @ 
| كل الاجابات صحيحة‎ (D 
LIN I — 2x0.1x1€ ^. zx o: њи 5 ۳ 
E ا‎ — — = 1 Х 107 کرو ابر لكل قسم التفسیر قسم/4‎ 0 @ 
_1×1074 ساس‎ КИТИ نم /۸م0ز‎ 
1 Е СРИ 
عدد الاقسام‎ 
2 À لیکرو ہے والضرب‎ је ји من‎ dan و‎ 








~ 


шу ب ولي التوازي ونانج التوازي اصهر من اصفر‎ му. 








R К si 
ак. Ши: 9% = 
"р г I - 1, I А 
жақ? 
1-6 І 6-2 
BEN e 
| | R=1x Ко 
1 = 2 £ f [4 І-І ж-е %% 
К I xR 
نشكا‎ Ж! К = 
چو سو‎ д 771 
1 1 
К =R =360 
К 6 un 
8 bae 6 Др АСЫ. I ۱ 
К Ix I-I E 3A التفسير‎ 0 
e L OO «тысы. - 
р №№ - 6 = (в)- 2 ور‎ 1 8 
' 1-1 1-02 * 34 71-0 ын 
V 
Ке كناك‎ +14=70 р V, _ зм, 
' آ چېھ‎ В+" 741,3 70394 39x10" тд 
DA 





У У 
T о. 
(1) = T^y ?(0 : ذل توصبل الجزكا‎ © 


5 بعد نوصيل‎ 
5x20 V 
Rz اعد‎ 90 = 840 DELE qu. — x3 - У 
г 58 8 Uu 25 420 9 
(IJ, _ 14%, 420 _ n | 
(L), 100 V E d 
a ineo И 








60 о 





ابت 
٠‏ © بهل 








^ T @ مفعرة‎ tal Q 

19 121201005103 سا۔۵ 

"x (08 — *42m4 0 

)@ عمودي علي ال 09 دائري 

۱ 2mA 0 عم الازدواج‎ @) 
та = [АМ ‚1 | ü Bx2r 

|ma| ست‎ da ° 


“1т4- Ñ хл xN = ۸ 


2x10 1x 2x 5x 10x35 22 x(0. 05)! 


= 1 
4х 25 x107 8 


Imd| = 


O —— i 
р = 3 x 40x 10? = 30x 107A , ۷-۱, © 
: 4 
-1 ٢-07 
لواو‎ У, 15 0.3 


й т = 2,50 








۱ =R +R 
| | R =L 2 GR, 5 Г ° Қақ, 
әр” +R, T 
Ns ~ 
۳ 921524. 7.360 : 
810054 _ 
К; = 1 н 
سس‎ ۷ 
[ R ‚ [= 0.025х(0.07421) 
qum ida 0.07 = 7.5254 


| ۲ 5 
0 فى پر عدد الاقسام الكلى × حساسية كل قسم Lo‏ 
200x 106x20 x i =10 3x 2۸ Ф}‏ =[ 


0 2 5 80 - کے‎ .. T, = - 3 
K 


‚А, _ 40x10? а Q 
TI [- 40x103 “14044 0 





















— ыы, 
كيرة علي التوالي )62 الالومنيوم‎ 0 
" У=Г, (R+R ) التفسير‎ 6 
=I (R +5R ) V=6Vg | 
p FER | 
"1 اضر‎ 400 
V-I (К +В) мій 00 
Jui ارب :لنم علي‎ Ü) 
ومقاومة الجلفانو اقل من مقاومة المضاعف‎ Jp علي‎ elt الل‎ 
لا کر ان‎ 
0 


4 
ж” 











همه همه و z. Denz‏ = وی 

- سے 
m‏ ع m‏ 
: ۳ 
щш»‏ = 


00 





ملف 
eu‏ 
ja‏ على الوا шы, zu‏ حساسیته للجهود الصغيرة تقر 
1 علي نفس 
d remm‏ 
і, bó‏ مضاعف MÀ‏ جهد اكبر علي نفس التدريج وبا кс‏ 
оу a‏ № دهد الجهاز یفیس فروگ سلك الزنيرك p"‏ 
د فبمة مضاعف معامل مرونة 
К: — Sens = BAN MET:‏ سل "I‏ " 
K Uu‏ م اللي عن عزم الازدواج) فتفل زاو „г‏ 


1 p 
كية ( یز داد غزم سي‎ 
А) ون بزيادة فوة اطلفات‎ 
اخسامج ثافة الفيض ا غناطیسی‎ n 
حيث : 8 کثافة سس‎ sens = ВАМ. التبار وبالنالي‎ 
K : ترداد حسب العلاقة‎ (В 


КҰР عمد‎ РА D بن عم کی‎ а 
< у 
رن‎ > У») مغناطیس‎ š بزبادة فوة‎ ay 





n LA „лүн Ағ نی‎ 
I-T R ]-0005 سر‎ 0005 6 
| R= й ғоз @ 
V=I (В +R ) = sy Q 
V حسب المقاومة الكلية للجهاز‎ 88 © 
بطل - ف = م‎ - 0 


м, - 16 10° 
же v? R | (Конг) –93,75-(4+1.75)=88 0 
| V التفسه‎ ۱ 
_ B 2 56.25 
R سح‎ - R @ 


_ 1.5 93,75=56.25 0 


R = ۱ 
v 107 
= ~ 10x10 „2227 حل آخر‎ 

Г RR کو‎ 95585 

V 5 е 3 ۱ 18x10 (Ü 

жыл. GU -3,8х107А 
К+ К, 93.7- + 200 @) 
R, _ 600 22000 
LAT 7 ni 
4R =R +R К, 3 3 







Бава БЕ шаа и سی‎ ==“ 
правій ы ОЇ С ПСЕ ههو وح دی د د د ئ دج یي‎ 
ју сы TS 
= 
ЕЕ 
| 


- + R=5R= 
R _1 611 =R +É, ال‎ ۹200-۱000 





ІВ -(0.5х0.11)-0.5 I ГК =0.055. 
£ IR-(0. с а 25 0,5 
К, = TI e t A >(1) 0 




















| [=ч ہے‎ 
узі R +1, R. 2.52 l R +245 7 I R =2,5- 245 А (2) 
к £ | 
0.055-0.5 І .5- 245 І, І 20.0 ۱۸ 0 
سر‎ 1 
0.01 R -0.055 (0.5x0.01) R =5 0 9 2) 5 
V 1.5 | ыт 
R= = = =100 0 1 -R *R R =] 
| ۳ 
التوالي‎ ue; ç اونا‎ © 
التيار @ عكسي مع مجموع القاومات‎ ve», 
RA 
I R الت‎ | 
R= لحد 1.8 _ 0118 = فق‎ (1620, 20) @ 
LI 1-01 09 е. 
10V -У, | 
R = r = 9Кр = 9× 18 = 1620 
_#___ اس‎ 
(4x10? Мт, 2x10 \ © 
Е = ВИ, = 0.2 05 x 0,02 = 2 x 10° № 
۲ = BIAN- 02x 0.5 x 0.01 x 0.02 x 200 = 4 x 10-3 N.m 
_ MNI بر و‎ 07 
8 N Ж 3.52x105x2x7x10 = 0,98 A 0 


4x 2 x 10?x4 
Ге ВИ = BIN x 2лг sin 30 
F-15x098x4x2& 7 


553 7 X 10, x sin 30 = 1.2936 N 








۸ g 
š. L RA = 2.4x0.01x 10 ® 
p. 48x10*x 10 = om 


dec رر‎ 


R „У-Ү, qe 
" با‎ i Q ф 


М 1000 


да نصف کل مقار‎ (R ) المقاومات على النوازي حيث‎ Јоу, 








за га " 
4 9000+ R Зк, -9000 .. R. = 3000() 0 
V-LR,-R(I-I) Ф 
кт „333 وم‎ Mem 
15-1,x 7470 = === (2- 1) р =. 1, = ۸ 
І.К . 0.002 . — 333. — „Ке = 30 
Г + 2222 10 +R 
i 333 ! 
من الواح‎ да 0 تساوي الواحد‎ СД) ابر من الواحد‎ (Ü للث التدريج‎ (Ü 
| @ v» 
lada (2) الازدواح‎ a وتعتمد على‎ D 








"m TA 0‏ الکٹافتین متضادتن ولذلك با : د التيارين فى ا جاهین متعاكسين 





wf ادل‎ 
В = zB. -В “іш 
ім B a 1 ова, 
فتقل الكثافة عي‎ uç رقطۂ ترداد‎ 7 “0 
Ва М زيادة عدد اللفات‎ 6) "Ra, 
A. Ва 1 а 
а — لا‎ T 
r 2 PII من‎ ОРИ "T тб 
— = L ے‎ 10۳ _ ы 
| D 27 2۳ آ‎ 4 
| ac^ n 3 
В = = т Й 
— | E 
Far 
زان نس الیار ل السلكين)‎ ш, 
Ес! ' 40 
га— 





- 0 للیجال.‎ б») 


ثابت و بالتا المساحة 
نف isya:‏ عدد اللفات إلى ثلاثة أمثال يقل نصف القطر PTY‏ السلك ثابت وبالتالى تقل للتسع 


۳ «А 


та №3) › га A(-L) : ER 
9 "o 4 






اس سف هسه 
سس — 
صصص == 


ا — 





ШУ, yait‏ لقاعدة فلمنج لليد الیسری 
Ó‏ (نراان السلك موضوع مرازب للمجال . 





Scanne d with CamScanner 


ы = m 





—... ................. қ 
س‎ — == 
= - 
سے‎ 


= 


| | ری 
5 "| 


V, y = ——— у 


п (міо ۱ 
[2 x سل‎ 0 = Ig 
I7 зв) 
~ Пи 
متضادین يلاشى كل منهما الاخر. 01 رن کین‎ ТРУД 
الا‎ 2 2 us. 
تصل‎ З أقل من‎ б) —: и 
ји“ | V لساسیة تقل إلى حمس يعنى أن‎ ٤ 
ү-5У, 2 
5V - 
У, > R, = I ' 
په ې‎ 3 
7 » 4(1 R) 
ر‎ 7 R. ۔‎ — 





ИШ Ба uum mA = ہے _ _ _ _ سے _ سے ہے _ _ _ _ سے‎ = = — = GA m m HR R dA A غه‎ "ОО 
ALLET چا و و وق واو داو او او ةق ہہ ہر ہاج اج‎ виза" 





К' = 20 + 80 = 1000 





20х5 - 40 


= | К = په‎ ۰ - 
ې‎ К 2045 : : 80 = 84 
V 





..... 


„UNI 4х7 1 
SST око 53 

0.4 77 73.33 x105 T 
nc c رر‎ 

F عب‎ BIL 


کی ڑل ۓ 


са ВІ b. Sin (90 _ 0 


0) 281۲ 227۷ б 


ма لا‎ (2) 





0 الازدراج 





Scanned with CamScanner 


PE 
2. 19m 





ud 5, аманы‏ انار سد ادخال المفناطيس 
gl‏ لد لبار a‏ 
0 24 صفر pasin)‏ 
ТЫ Dr 9 9 Ü «2 ©‏ 








ши ساسب القوة الدافعة المستحفة طردیا مع عدد لفات‎ emf = -NA Ая 


Т. 

^0 

„зу مستحث لي الل‎ У عكس تيارالبطارية · المخناطيس پتحرك مبتعدا عن الملف بقطبه جنوبی فیتو لد‎ ФУ 
тт فيكون الملف قطبا اليا بجوار ا غناطیس ليعا كس حر كة المغناطيس‎ udi بر يعاكس‎ 
المستحث في اطلف وهو عكس انجاه تيار البطارية‎ уай معرفة‎ SE اليمني‎ 

@ تفل . لان التبار المستحث عكس А‏ تيار البطارية 

© 4 , جنوبي | بتطبیق فاعدة امير لليد اليمني بدلالة اتجاه التيارات 


"LS 


и 






دع | 


Шу 






5% 
9 









РИТЕ 


1$ | هذه‎ ДЫ! 
d بتولید تيار مستحث يلصنع‎ > 1 КИТТІ 
يتم معرفة انجاه التیار في ال‎ ОР 1 
در من الیمین للیسار والعکس ۱ امت‎ Ф 
ad بلاق‎ a سر‎ 200 V 9 oe 
Ы عن‎ ма ل‎ @ 
| ш Jue! oy | رب الساعة‎ 
سئ عن السللن‎ КЕТ 
e وديا علي مستوي ملف‎ FETU 
خل وتحريك الحلقة يؤدي‎ n Lm TS 
diac уа — | ژاتظبیق قاع امبیر للید‎ т 
تيار في اتج رق رب الساعة‎ t шу 0 й 
| ۸ھ‎ | | | 
ji الي تير قيمة ال المؤثر على‎ Pp ئ عن السلك لطريقة 7 ان‎ 


Scanne d with CamScanner 









24 
NBA «ХК 04 ہے‎ M 


ru 0,25 24 y 
МА m = M 0 
9 
AN (By BJA = w مت‎ БИГ 
۸ ۸۱۷ = 6 
emf = XT M и ۷ 
jas (N) је لطب‎ КШ ویس الا عفارب الساعة أي أن وجه‎ ۱ 
۳ 7 
eh 
m SÉ) یں‎ 
y والطرف‎ J «ФУКО а یس‎ L, 
жш 
أى عکس اتجاه تيار البطارية فتقل اضاءة لصاح‎ y إلى‎ X и“ 
وطبقا لقاعدة لنز یر‎ gpr قطب‎ Z والطرف‎ JU? قطب‎ m يجعل الطرف‎ ë ن جرد يرست‎ T زی‎ 
عکس اجاہ پر ہس ور مامت‎ іт ру "in 
"т d Aa 
жаншу رې اة‎ 
етј= -N AQ, 0 
` At 
I, R- N, „АВА 
At 
QR _ N. _ЗВА 
۲ - AM 
0x10 X 50 =10х 2x Bx5x 104 
В = 107 T 
B= HI N 
ЕТЕ 
Ote _ 4лх10? Хх [х7 
2x11x10? 


[= 2.5 А 





Scanned with CamScanner 





аті > سس‎ Й е с (9,,, - 8 7 ۶7 


АН 0 
OMEN m 
emf- 0, 0» V 0.3 





[= mf _ 0.02 





“Ө 0 "Q عر‎ 
السا‎ „2 №? D 0 Алдаа 60 сү т N 6) 
-ХАВА е) Q 


ет)- سس‎ = 1х 300 х 
f= 2 x 300 x 200 x 104 = бү 








fi VB-emf | 6-6 
Brno. AU, segan 


R 























-NABA 
ет} = =a = 1x 300 x 200 x 10“ = GV м 
VB + em 6 
ди УВ+етј _ 6+6 ш 
К 10 
ور لصف لصغر الفترة الز منية‎ 
emf = -МАф, _ -30(0.2-04) _ зуу © 
ДІ 0.6 - 0.4 
Qu ال اليمين عمودیا على السلك ?6 1 معامل ا حث‎ У 
نت‎ 1 А 0 الشکل‎ 0۵ 
emf - — — 62 
= 5. | 

NBAA и 5.5x10 x 60 ۔‎ 42x 10?T ® 

emf = = qe 42 - 11 

1х— 

14 

22 у (7x107 ۱ 9 


1х3х10” х—— 


-NBAA _ pee t 
pet 60 











ال اس سد " 


NM, 
IR = سور‎ ме 


ДД = 
رې"‎ 


7064 
qx 569 


2x50x 10" ANM \ 


-NBA _ -МАВхтр й 
еті 7 IR = 13 At 


“2\2 
Ix1X = 





| = 78.6 A 
ان‎ 


107х10% 








ФА АЙ قاعدة فلمنج‎ о (а) ji (b ار ن‎ 
عمودي علی الصفحة للخار ج.‎ (9 emf = BLy = 0.4 x 0.25 | 
( emf) „= -B(2L)y 

(emf) ab =0 (emf) be. n. 

(emf) ab - 0 (emf) be К 


ет} = -BIv = 2.5 x 0.2 x 8 = 4y ل‎ - E = 08۸ 4 
} 
emf = -Віу = 25x 02 x 8 = 4y І Кох ЯН EA S 
R 2 
140 
[SI + L= 0.8 + 2 = 2.8 4 
F = BIL = 25х28х02-14М 
кені و این و از و‎ a 





де)‏ )5% اتجاہ التيار المستحث بقاعدة 
О |‏ لسري يكرد اتجاه القوة إلى اليمين ) 





. ttt "^ 





b من جهد‎ ЈИ а це Фф 
بادة المقاومة يقل الیار ا مار لي ا ملف الابعدائي (انجاهة لي اللفات لاسفل)‎ ) 
жу طردية بالحث المتباذل وانجاهها نفس الجاه اطلف‎ rua الانوي فى د ك‎ 
M الي الط اي زكرن‎ b bii اي معجها من‎ (JAY اللفات‎ id 


ам 
‚М МИШ! (لان معامل الحث بساسب طردیا مع معامل‎ 0.1 H اکر من‎ Ф) 





ү” ( 
| ФМЛ انعدام الحث‎ (D 

WA (D 
NT мај هله الفاق یکون مستحث عکسي‎ дананы (с) الشكل‎ @) 
الفحث الطردي لحظة الفتح . ب زن اطول‎ уй من‎ 


(D‏ 15 فرك 


الإجابة : 


بتطبيق قانون كيرشوف aui‏ على المسار ا موضح : 





103 x 10%15-(5х1)-0 
۷ = -15 V 
Ab 


Vist 5 


emf a sin $ 7 уч З Ф 
B= ——— ом من‎ 9 
219 


o (deg) 14,9 27 التساه‎ 


لت 
Ii РОЈ‏ سے 5 КИЛ;‏ 
s f‏ ˆ . کولوم/م؛ 
.500x10 --0.1 V @‏ 


-МАФ, = Е 
еті т — 0. 
5 т» [20.01 H 
AI " -0. 1 =-1 05 
emf = -L ^i 





Scanne d with CamScanner 


= -М А, 
At 


I 


^ L-0.064 H 





Al 


=-М ل‎ 
em, T At 


І = -М, Дф з 





| 


: M =1000 3X10" | 
ет), = -N, — ^ Ar > 3 7 


41 
emf с = 1, سس‎ 


M 
в = 42. 1.2 4 


"Rer 1040 


= -0,3х10=3У 





سم | ۱ 0 


"Q‏ مستحث عكسي 





۰ ۰ 4 
س‎ Asl 0 


یرن الكهر و مغناطيسي. 


© معامل ! 0 یرون حث الذاني 


2a 
لملف‎ aM UP 0 "й 0 
22) 


ЧЕ 0‏ الحث 


emf = Вуд ү 
~ V = 3,110 8) 
4 XU. = ۵ 0 





Scanne d with CamScanner 






Чим ф ет] = МА, 
138 


40 
12 -20A^ етј= سب‎ ۷ 10 
02 100 100 Ю = ууу 


ست چ = —- — 


سے 


0 (نفاص مقاوهة الریوستات 
ЈЕ‏ )@ لسخن بلدۂ 
للا 770 = 1.1 N= n.L = 700 x‏ 
х 107 (770)x10x10*‏ 22 „ 


^. 


P -— МА 


9 = 6.776x10* V 


\ А = | 
mL жәен” 1.1 





=] 3.55, 0 


“Q 





9 مستوي الملف موازباً لخطوط الفيض. 
ان TIPP‏ 

"X تاس‎ ет ۰ и > Q 

sen 9‏ ب طرديا مع مساحة ОИ‏ 

0 تفیل x»‏ لفات ا ملف لان emf‏ 

emf لان‎ o قل‎ 0 











لتناسب طرديا M‏ عدن اللفات 
АЫ‏ 
m‏ مع عالسرعة الاو 


1/2 Ө 


10021 ۳۷ 


و طر درا مع عدد cu‏ 


20 


л. 
یل‎ 184727 _ “т ° (emf) ١ ; 
2 


NBAx4f 


| 





a 
sat 
"TIL, 
58 4 6 8 666 8۵ و وو وو وج و وا وا‎ ТІГІП, 





(ет) т 8 ١0 IN 
77/7/6 d 


1 
А (50) ۱ = — * (0) 1 = 30 
i" бы ووه‎ 


t =? 0 = 90" [1 =í 


max max š 2 0 
2 E тах J() 


ет/-(ет)), 0 


І 
2 (emf) „= (emf ) a| 50 
Sinü = L 
2 


A 


0-30 
30 
"qoc 9,790 
 ۔‎ бш __90 


"о з ال‎ 


(Ош 


— 
— 


~ | с 


е 


0 نس 
4 ث یکونٛ: 
0 پې دي على kaka‏ 0 مع ا ال بحيث یکو 
a (emf) = ( етј) 8‏ 


(emf). 51110 = (ет), 


sin ‚= 


0, = 45 


عند وصول ايار الى نصف قيمته العظمى: 
ш(ет/) = (emf) _‏ 


| 5іп0, 


0.5(ету), ,. = (emf) _ sinü 





Scanne d with CamScanner 


= ан 
= == تھا‎ 
= „юй pne 
і P mpm pert am 


50Hz 02 


الاخعبار (ب) | | 

(ет аа = سلب‎ = 100 ® 

сті | 1025 150 
100f*2500-150f 


F- 50H 


^6 

















Ф„= BA 0 400v ® 
г wa ~ 0.015 
ба" sin sin45 
=0.015 y2 Wb 
(emf) „„= УВА (0) = МВА (2nf) 
22 1800 


-100x0.015 V2 x 2x وو‎ 








= ۷ 
(ج)‎ Qy 


408 
داد بل 1م‎ 
š T Вх И" 
(сті) з (emf) sin(360 ft) 
QU 5 = 


_ 4 
20 ҮЗ =(етј) . sin(360x 125X T x107) 
(emf) ах ЧО V 


ERE‏ ہے 





Scanned with CamScanner 






йылы. 1 
LEE T (۷ 102?! = >: 


+ (emf) sin( - 1 ) 


= 40 x «ін( 360 X125 х 8 
еті 376 is] 2() VY 


_ (emf ۳۹ _ 4t) 
тат 1 5 10 = / / 
/ 0.707 la 0, 707 x 4-10 ۸ 


— 


20 
۔ ہی‎ (emf) 200 ы 
тр = پچ مور‎ (А 





2nf = 2 х180 x f = 18000 fent она 


(ет/): | 
لس‎ t= (100 ۷2 N 
R — чы x 0.02=20 J 2 





> 


P‏ اسما 
DU"‏ الداخلية إلى الدائرة اخار 






n м М vg 
deed! نج لليد‎ ١ _ Ww 
المكانكية إلى کهربيه 0 فمنح‎ © (2) P. 


الفيض المار «АШ,‏ 


)( زد igi‏ الدافعة الكهربية ta‏ تصل قيمة عضمى ويتناقص 


2 


=O )۱( لشکل‎ ФУ 








Scanne d with CamScanner 











que 18055023010 6۰ 6 
سے‎ – ef us стид = 10051145 - 2 | 
UI T (emf) б 
5 тах = — = 2 
emfa” ро 7 Ф 


^^ © 
و‎ (50 ۷2 _ а 


== p 


е. ні 10 50 


әлі уй لشدة‎ дый القيمة‎ Ф) 





@ موازي للمجال 
بدور اطلف ربع دورة من الوضع العمودي 90° = 10° x 180 х 100 x 25x‏ , 
р 217.7 35540‏ 
Э. 4 | 5‏ = | 
تم 0707 7 — = 
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تیار مستحث طردي 


ФУ‏ فاعدة فلمنج لايد ایم 
3 فاعدة فلمنج لليد الیمی 
© کفاءة اخول ç бе emf Ф)‏ ‚ 
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2МАВ‏ = 
| صقر 
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du ©‏ تأثير الحث Qt‏ 
gu ©‏ الحث الذاق للملف 
© انتظام سرعة دوران الملف 

® لا بغر 

9( شدة التیار б)‏ 
عكس عقارب الساعة | | 

Я ШАЙ طبقاً‎ ме пера تيارا‎ ки і най اللك المؤثر علي الحلقة اتجاهه للخارج وعند انقاص التیار باقع‎ e) 

тену‏ م التغير في النقصان ليصنع due‏ مشابه للمجال الاصلي اي اتجاهه للخارج Un‏ وبتطبيق قاعدة امبير لليد امن بض 

اتجاہ اليار وهو عكس اتباه عقارب الساعة) 


/Ф 


R خلال القاه مة‎ a يتولد نيار مستحث في الحلقة المعدنية منت الى‎ (ФУ 

а)‏ السلك المؤثر علي الحلقة اتجاهه للداخل وعند زيادة التیار يتزايد ا جال , فیتولد تیاراً مستحثاً اتجاهة طبقا لقاعدا 

نز بیث يقاوم التغير في الزيادة ليصنع جال مضاد للمجال الاصلي اي اجاهه للخارج ыш,‏ قاعدة امبير لليد البيني 

بتضح انجاہ التبار وهو عکس اتجاه عقارب الساعة) 

9( انس الفیض الفناطيسي ۱ 
ы | | |‏ 

(ااه التبار المستحث atl‏ عكس عقارب الساعة في الملف فيولد جال اتجاهه للخارج اي مشابه للمجال الاصلي )7 

لنز لهو يقاوم انقاص اشجال) 

0 موحد الشدة والائجاه 
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o‏ المعدل الزمني للتغير فى شدة التیار اخار فيه 





18 ® أكبر من‎ ФУ 
الفصل الرابع‎ 
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